






Implementation of Learning Software : Binary Arithmetic Coding Simulator BACS 
Kiyomitsu KAJISA 
This technical paper reports implementation of learning software of a binary arithmetic coding 
simulator， BACS. For this implementation， the programming language C#， which is easy to use for 
visualization， was used. BACS (Binary Arithmetic Coding Simulator) is based on the binary 
arithmetic coding which is specified in the extension version of the international lossless and 
near lossless coding standard， ISO/IEC JPEG-LS. First， abstracts of the algorithm of this binary 
arithmetic coding， then abstracts of learning software BACS are reported. Also， some experiment-
tal results using BACS are shown. This learning software BACS was implemented supposing to use 
for lessons related to data compression. 
Keywords : Arithmetic Coding， JPEGもS，Data Compression， C Sharp 
1 まえがき
データ圧縮の授業で使用することを意図し，学習ソ







































国際標準JBIG(2値画像符号化)1θ 2 j車算術符号化 1992 
基本処理 Huffman符号化
国際標準JPEG オプション 2値算術符号化 1993 
可逆符号化 2{直算術符号化
国際標準JPEG-LS
基本処理 Golomb符号化 1999 
拡張版 2値算争fij符号化 2003 
汎用の算術符号化 16)-1④ 多{直算術符号化 1992 
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 ഠ൓ࠪࡦࡏ࡞ LPS (Less Probable Symbol)ߣఝ൓




















࡮ LPS ߩ಴⃻⏕₸(occurrence probability)ߪ LPS
ߩ⚥⸘಴⃻ᢙ LPScnt ߣ㧘LPS ߣ MPS ߩਔᣇߩ
⚥⸘಴⃻ᢙMLcntࠃࠅផቯߐࠇࠆ㧚
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 ࠦ࡯࠼♽೉ߩਅ㒢୯ࡆ࠶࠻ߪ Creg ߦᩰ⚊ߐࠇ㧘⃻
࿷ߩ⏕₸㑆㓒ߪ Areg ߦᩰ⚊ߐࠇࠆ㧚Areg=0xFF
0xFF㧔= 255255 = 0xFE01㧕㧘Creg=0ߦೋᦼൻߐ
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Prob = (LPScntく 16) / MLcnt; 
for (Aindex = 0; Aindexく30;Aindex++) 
if (Prob > Th[AindexJ) break; 
// wctを算出
for (wct=O; Aregく (Ox8000> wct); wct++); 
// AvdとHdを算出
if ((MLcnt == MAXcnt) && (LPScnt == 1)) Avd = Ox0002; 
else Avd = Av[AindexJ > wct; 











が新たな Ox8000である Hd未満の場合 (Uver-Half
Processingの場合)， AvdとHdとの平均値を Avdfこ








Avd = Areg -Avd; 
if (AvdくHd) // Over-Half Processing 
Avd = (Avd + Hd) / 2; 
if (Bin == MPSvalue) // MPSが発生
Areg = Avd; 
else { // LPSが発生
Creg = Creg + Avd; 


















if(MLcnt == MAXcnt) { 
if (Bin != MPSvalue) 
MPScnt = (MPScnt + 1) /2+ 1; 
LPScnt = (LPScnt + 1) /2 + 1; 
e I sei f (LPScnt ! = 1) [ 
MPScnt = (MPScnt + 1) / 2 + 1; 
LPScnt = (LPScnt + 1) / 2; 
//カウントアップ
e I se{ 
MLcnt++; 
if (Bin != MPSvalue) LPScnt++; 
// MPSvalueの意味の交代
if (MLcntくLPScnh2) [ 
LPScnt = MLcnt -LPScnt: 






Cregの整数は 2を底として表現される.従って， Creg 
の正規化(renormalization)により Cregから 1バイト
を BufOへ出力する前に， 255を底として表現された

























i f (Creg >= Oxff * Oxff) { 
Creg -= Oxff本 Oxff;
BufO++; 
if (BufO == Oxff) 
BufO = 0; 
Bufl++; 
// Buflの1バイトを出力
AppendToBi tStream (Bufl. 8); 
// BufOをBuf1へ複写
Buf1 = BufO; 
// Cregの上位バイトを補正(2を底)し BufOへ複写
BufO = ((Creg >> 8) + Creg + 1)>> 8; 
// Cregを補正(25を底)
Creg += BufO; 
Creg = ((Creg & Oxff) く 8) 一(Creg & Oxff) ; 
// Aregを上位バイトへ補正(25を底)
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